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Abstrak

Pemilihan judul skripsi merupakan tahapan penting dalam penyusunan tugas akhir mahasiswa, namun
mahasiswa sering mengalami kesulitan menentukan judul yang sesuai minat penelitian sekaligus
memastikan judul tersebut tidak memiliki kemiripan topik yang tinggi dengan penelitian terdahulu. Proses
pengecekan kemiripan judul secara manual, yang umumnya hanya mengandalkan pencocokan kata kunci
(keyword matching), membutuhkan waktu lama dan belum mampu memahami kemiripan makna antarjudul
yang disusun dengan susunan kata berbeda. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem rekomendasi
judul skripsi berbasis website yang menerapkan Sentence-BERT (Sentence Bidirectional Encoder
Representations from Transformers) untuk mengubah judul skripsi menjadi representasi vektor semantik
(sentence embedding), serta Cosine Similarity untuk menghitung tingkat kemiripan antara judul yang
dimasukkan pengguna dengan 2.764 data judul skripsi yang diperoleh melalui web scraping dari repository
Universitas Sumatera Utara (USU), Universitas Negeri Medan (UNIMED), dan Universitas Islam Negeri
Sumatera Utara (UINSU). Sistem dikembangkan menggunakan framework Flask (Python) sebagai backend
dan basis data MySQL, dengan antarmuka berbasis HTML, CSS, dan Bootstrap. Hasil pengujian fungsional
terhadap lima variasi kueri judul menunjukkan bahwa sistem berhasil menampilkan sepuluh rekomendasi
judul teratas (Top 10) untuk setiap kueri, dengan nilai kemiripan tertinggi mencapai 76,00% pada kueri uji
"Sistem Pakar" dan waktu pemrosesan pencarian rata-rata sekitar 4,357 detik terhadap keseluruhan dataset.
Sistem yang dikembangkan terbukti mampu memahami kemiripan makna antarjudul secara semantik,
bukan hanya kesamaan kata, sehingga berpotensi membantu mahasiswa memperoleh referensi judul yang
lebih relevan dan mengurangi kemungkinan duplikasi topik penelitian.

Kata Kunci: K Sistem Rekomendasi, Judul Skripsi, Sentence-BERT, Cosine Similarity, Website.

PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi memberikan dampak signifikan terhadap berbagai aspek
kehidupan, termasuk dalam bidang pendidikan tinggi. Dalam proses akademik, pengajuan judul skripsi
merupakan tahapan awal yang sangat penting karena menjadi dasar pelaksanaan penelitian mahasiswa.
Namun, mahasiswa sering mengalami kesulitan menentukan judul skripsi yang sesuai dengan bidang
keilmuannya sekaligus memastikan bahwa judul yang diajukan tidak memiliki tingkat kemiripan yang
tinggi dengan penelitian yang telah ada, sehingga usulan judul kerap mengalami revisi atau penolakan yang
memperpanjang proses penyelesaian skripsi. Proses pengecekan kemiripan judul pada umumnya masih
dilakukan secara manual dengan membandingkan usulan judul terhadap data skripsi yang tersimpan pada
repository perguruan tinggi, suatu cara yang membutuhkan waktu lama dan berpotensi menghasilkan
kesalahan identifikasi seiring bertambahnya jumlah data skripsi setiap tahun. Selain itu, metode pencarian
berbasis kata kunci (keyword matching) belum mampu memahami makna suatu kalimat secara
menyeluruh, sehingga judul dengan topik serupa namun susunan kata berbeda sering kali tidak terdeteksi
sebagai penelitian yang memiliki kemiripan.

Salah satu pendekatan yang dapat digunakan untuk mengatasi permasalahan tersebut adalah
Natural Language Processing (NLP) melalui model Sentence-BERT (SBERT), yaitu pengembangan dari
model BERT yang dirancang untuk menghasilkan representasi vektor (sentence embedding) dari suatu
kalimat melalui arsitektur siamese network, schingga tingkat kemiripan antarjudul dapat dihitung
berdasarkan makna kalimat secara efisien, bukan hanya berdasarkan kesamaan kata (Reimers & Gurevych,
2019). Lubis dkk. (2026) menunjukkan bahwa penerapan Sentence-BERT pada sistem pencarian semantik
repository akademik mampu meningkatkan relevansi hasil pencarian karena sistem dapat memahami
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hubungan makna antarkalimat secara lebih baik dibandingkan metode pencarian konvensional. Penelitian
lain yang dilakukan Fathuddin dkk. (2025) mengenai penerapan Sentence-BERT dan Cosine Similarity
pada pencarian semantik dokumen skripsi dalam format PDF menunjukkan bahwa kombinasi kedua metode
tersebut mampu menghasilkan pencarian dokumen yang lebih relevan meskipun menggunakan susunan
kata yang berbeda, sehingga pendekatan berbasis representasi semantik terbukti memberikan hasil yang
lebih baik dibandingkan metode pencarian yang hanya mengandalkan kesamaan kata.

Penerapan Sentence-BERT yang dipadukan dengan Cosine Similarity juga telah dimanfaatkan
pada berbagai domain lain, misalnya sistem rekomendasi buku berbasis konten (Hartatik & Syafrianto,
2025) dan chatbot FAQ akademik (Holis dkk., 2025), yang keduanya membuktikan bahwa representasi
semantik berbasis SBERT menghasilkan tingkat relevansi yang lebih tinggi dibandingkan pencocokan kata
biasa. Meskipun demikian, penelitian mengenai sistem rekomendasi maupun pendeteksian kemiripan judul
skripsi umumnya masih berfokus pada proses identifikasi tingkat kemiripan antarjudul. Suhardi Rahman
dkk. (2025) menunjukkan bahwa pendekatan semantic similarity mampu mendeteksi tingkat kemiripan
judul skripsi dengan baik, namun sistem yang dikembangkan belum menyediakan fitur rekomendasi
alternatif bagi mahasiswa ketika tingkat kemiripan yang diperoleh tergolong tinggi.

Berdasarkan kondisi tersebut, penelitian ini mengembangkan Sistem Rekomendasi Judul Skripsi
Berdasarkan Kemiripan Topik Menggunakan Sentence-BERT dan Cosine Similarity Berbasis Website.
Sistem yang dikembangkan memanfaatkan 2.764 data skripsi dari repository Universitas Sumatera Utara
(USU), Universitas Negeri Medan (UNIMED), dan Universitas Islam Negeri Sumatera Utara (UINSU)
sebagai data pembanding untuk menghitung tingkat kemiripan judul menggunakan Sentence-BERT dan
Cosine Similarity. Selain menghitung tingkat kemiripan, sistem juga memberikan rekomendasi alternatif
judul berdasarkan topik yang relevan, sehingga berbeda dari penelitian deteksi kemiripan yang hanya
berhenti pada tahap identifikasi. Dengan adanya sistem ini, diharapkan mahasiswa memperoleh referensi
judul yang lebih sesuai, mengurangi kemungkinan terjadinya duplikasi topik penelitian, serta membantu
program studi dalam meningkatkan efektivitas proses seleksi usulan judul skripsi.

METODE

Penelitian ini menggunakan pendekatan Research and Development (R&D) untuk
mengembangkan sistem rekomendasi judul skripsi berbasis website yang menerapkan algoritma Sentence-
BERT (SBERT) dan metode Cosine Similarity. Tahapan penelitian meliputi pengumpulan dataset,
perancangan sistem, implementasi algoritma, serta pengujian fungsional terhadap sistem yang
dikembangkan.

Pengumpulan Dataset

Dataset penelitian dikumpulkan melalui proses web scraping terhadap repository tiga perguruan
tinggi, yaitu Universitas Sumatera Utara (USU), Universitas Negeri Medan (UNIMED), dan Universitas
Islam Negeri Sumatera Utara (UINSU), sehingga diperoleh 2.764 data skripsi yang kemudian disimpan
dalam format CSV dan diimpor ke dalam basis data MySQL. Dataset tersebut memuat lima atribut, yaitu
judul skripsi, nama penulis (author), abstrak, nama kampus asal, dan tautan (link) menuju halaman
repository asli. Keragaman sumber data dari tiga perguruan tinggi yang berbeda memberikan variasi topik
penelitian yang cukup luas sebagai basis pembanding dalam proses pencarian kemiripan judul.

Arsitektur dan Alur Sistem

Sistem dirancang menggunakan Unified Modeling Language (UML) berupa Use Case Diagram
dan Activity Diagram untuk menggambarkan interaksi antara pengguna dan sistem. Secara umum, alur
kerja sistem terdiri atas tujuh tahapan sebagai berikut:

1.  Pengguna memasukkan usulan judul skripsi melalui halaman beranda website tanpa memerlukan
proses login terlebih dahulu.

2. Sistem melakukan tahap praproses (preprocessing) terhadap teks judul yang dimasukkan, meliputi
case folding (penyeragaman huruf menjadi huruf kecil) dan penghapusan spasi berlebih.

3.  Judul hasil praproses diproses menggunakan model Sentence-BERT sehingga menghasilkan
representasi vektor (sentence embedding) berdimensi tetap yang merepresentasikan makna semantik
judul tersebut.

4. Embedding judul pengguna dibandingkan dengan embedding seluruh judul pada basis data

menggunakan metode Cosine Similarity untuk memperoleh nilai kemiripan pada rentang 0 hingga 1.

Nilai kemiripan yang diperoleh diurutkan dari nilai tertinggi hingga terendah.

6. Sistem memilih dan menampilkan sepuluh judul dengan nilai kemiripan tertinggi (Top 10) sebagai
rekomendasi.

7.  Hasil rekomendasi ditampilkan kepada pengguna beserta informasi pendukung berupa judul skripsi,
nama penulis, asal universitas, nilai similarity dalam bentuk persentase, dan progress bar tingkat
kemiripan.

9]
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Gambar 1. Flowchart Sistem
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Gambar 2. Activity Diagram Sistem

Model Sentence-BERT

Sentence-BERT merupakan pengembangan dari model BERT yang dirancang khusus untuk
menghasilkan representasi vektor (sentence embedding) dari suatu kalimat secara efisien melalui arsitektur
siamese network, sehingga proses pencarian maupun perbandingan dokumen dapat dilakukan dengan lebih
cepat dibandingkan BERT konvensional tanpa mengorbankan akurasi representasi semantik (Reimers &
Gurevych, 2019). Dalam penelitian ini, setiap judul skripsi pada dataset ditransformasikan menjadi vektor
embedding menggunakan model Sentence-BERT, sehingga kemiripan antarjudul dapat diukur berdasarkan
makna kalimat dan bukan hanya berdasarkan kesamaan kata.
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Perhitungan Cosine Similarity

Tingkat kemiripan antara embedding judul yang dimasukkan pengguna dan embedding judul pada
basis data dihitung menggunakan metode Cosine Similarity, yang mengukur nilai kosinus sudut yang
terbentuk antara dua vektor sesuai persamaan berikut:

Similarity(A,B) = (A- B)/([|All X |BID

dengan A adalah vektor embedding judul yang dimasukkan pengguna, B adalah vektor embedding
judul pada basis data, A-B adalah hasil dot product kedua vektor, serta IAl dan IBI masing-masing adalah
panjang (norma) vektor A dan vektor B. Nilai similarity yang dihasilkan berada pada rentang 0 hingga 1,
dengan nilai yang semakin mendekati 1 menunjukkan tingkat kemiripan makna yang semakin tinggi antara
kedua judul yang dibandingkan.

Implementasi Perangkat Lunak

Sistem rekomendasi judul skripsi diimplementasikan sebagai aplikasi berbasis website
menggunakan framework Flask (Python) sebagai backend, yang berfungsi menghubungkan antarmuka
pengguna dengan proses pengolahan data menggunakan Sentence-BERT, melakukan komunikasi dengan
basis data MySQL, serta menampilkan hasil rekomendasi kepada pengguna (Ma'arif & Kurniasih, 2024).
Antarmuka pengguna (front-end) dibangun menggunakan HTML, CSS, dan Bootstrap sehingga tampilan
sistem responsif dan dapat diakses melalui komputer maupun perangkat seluler. Rancangan antarmuka
sistem terdiri atas halaman Beranda sebagai media input judul, halaman Hasil Rekomendasi untuk
menampilkan Top 10 judul dengan nilai kemiripan tertinggi, serta halaman Admin untuk pengelolaan data
judul skripsi.

Teknik Pengujian Sistem

Pengujian sistem dilakukan secara fungsional (black-box testing) untuk mengetahui apakah sistem
mampu menghasilkan rekomendasi judul skripsi sesuai dengan masukan pengguna. Pengujian dilakukan
terhadap lima variasi kueri judul yang mewakili topik penelitian berbeda, yaitu "Sistem Pakar", "Sistem
Informasi Akademik", "Data Mining", "Machine Learning", dan "Website E-Commerce". Setiap kueri diuji
untuk memastikan sistem berhasil menampilkan sepuluh rekomendasi judul (Top 10) beserta nilai
kemiripan dan waktu pemrosesan pencarian (search time).

HASIL DAN PEMBAHASAN
Implementasi Sistem

Sistem rekomendasi judul skripsi berhasil diimplementasikan sebagai aplikasi berbasis website
menggunakan framework Flask. Sistem memanfaatkan model Sentence-BERT untuk menghasilkan
representasi semantik dari judul skripsi, kemudian menghitung tingkat kemiripan menggunakan metode
Cosine Similarity terhadap dataset sebanyak 2.764 judul skripsi yang berasal dari repository USU,
UNIMED, dan UINSU.

Implementasi Antarmuka

Halaman Beranda merupakan halaman utama yang pertama kali ditampilkan ketika pengguna
membuka website. Pada halaman ini tersedia kolom input untuk memasukkan judul skripsi yang akan
dianalisis, serta informasi mengenai jumlah dataset yang digunakan (2.764 data skripsi), jumlah universitas
sumber data (3 universitas), dan metode yang digunakan (Sentence-BERT dan Cosine Similarity).

Sistem Rekomendasi Judul
Skripsi

Pengembangan Sistem Rekomendasi Judul Skripsi Berdasarkan Kemiripan

Topik Menggunakan Sentence-BERT dan Cosine Similarity

E i L]

2764 3 Sentence-BERT

Dataset Skripsi Universitas Cosine Similarity

Gambar 1. Halaman Beranda Sistem
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Halaman Hasil Rekomendasi ditampilkan setelah sistem selesai melakukan proses pencarian
kemiripan. Pada halaman ini ditampilkan kueri yang dimasukkan pengguna, lama proses pencarian (search
time), jumlah dataset yang digunakan, metode yang digunakan, serta daftar sepuluh judul skripsi (Top 10)
dengan nilai similarity tertinggi. Setiap hasil rekomendasi menampilkan judul skripsi, nama penulis, asal
universitas, nilai similarity dalam bentuk persentase, dan progress bar tingkat kemiripan.

& Kembali

Q Hasil Rekomendasi

Query Search Time Total Dataset Metode
sistem pakar 4.357 Detik 2764 Sentence-BERT

Top 10 Rekomendasi

% Ranking1

Diktat (Pengantar limu Kompuer)
Author:

Kampus : UINSU
Similarity

76.00%

VGambar 2. Halaman Hésil Rekomendasi

Pengujian Sistem
Pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah sistem mampu menghasilkan rekomendasi judul
skripsi sesuai dengan masukan pengguna. Pengujian dilakukan terhadap lima variasi kueri judul yang
mewakili topik penelitian berbeda, sebagaimana dirangkum pada Tabel 1.
Tabel 1. Hasil Pengujian Sistem

No Input Judul Hasil
1 Sistem Pakar Berhasil menampilkan Top 10 rekomendasi
2 Sistem Informasi Akademik Berhasil menampilkan Top 10 rekomendasi
3 Data Mining Berhasil menampilkan Top 10 rekomendasi
4 Machine Learning Berhasil menampilkan Top 10 rekomendasi
5 Website E-Commerce Berhasil menampilkan Top 10 rekomendasi

Sumber: Hasil pengujian sistem (2026)

Seluruh skenario pengujian menunjukkan bahwa sistem berhasil memproses kueri judul yang
dimasukkan dan menampilkan sepuluh rekomendasi judul teratas secara konsisten tanpa kegagalan fungsi.
Sebagai ilustrasi, pengujian menggunakan kueri "Sistem Pakar" menghasilkan sepuluh judul skripsi dengan
tingkat kemiripan tertinggi, dengan salah satu hasil rekomendasi memperoleh nilai similarity sebesar
76,00%, yang menunjukkan keterkaitan topik yang cukup tinggi terhadap kueri yang dimasukkan
pengguna. Selain menghasilkan rekomendasi, sistem juga mampu menyelesaikan proses pencarian dalam
waktu sekitar 4,357 detik pada dataset sebanyak 2.764 data skripsi, menunjukkan bahwa kombinasi
Sentence-BERT dan Cosine Similarity dapat diterapkan secara responsif meskipun dijalankan terhadap
volume data yang relatif besar.

5 Proses Kemiripan Judul

B3 Input Judul s/ Hasil Preprocessing

Convolutional Neural Network convolutional neural network

.
] © %
Model Embedding Cosine Similarity Persentase
Sentence-BERT 384 Dimensi 0.6703 67.03%

Alur Perhitungan :

Input Judul -> Preprocessing —» Sentence-BERT -> Embedding (384 Dimensi) -> Cosine Similarity > Persentase Kemiripan
- Top 10 Rekomendasi

Gambar 3. Proses Alur Kerja Sistem
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Pembahasan

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu memberikan rekomendasi judul skripsi
berdasarkan kemiripan topik menggunakan metode Sentence-BERT dan Cosine Similarity. Sentence-
BERT digunakan untuk menghasilkan representasi semantik dari judul skripsi sehingga sistem tidak hanya
membandingkan kesamaan kata, tetapi juga memahami makna dari kalimat yang dimasukkan pengguna.
Hal ini sejalan dengan temuan Reimers dan Gurevych (2019) yang memperkenalkan arsitektur Sentence-
BERT berbasis siamese network sebagai metode yang efisien untuk menghasilkan sentence embedding
dengan performa yang lebih baik dibandingkan BERT konvensional dalam tugas pengukuran kemiripan
semantik.

Pendekatan yang diterapkan pada penelitian ini sejalan dengan temuan Fathuddin dkk. (2025)
yang menunjukkan bahwa kombinasi Sentence-BERT dan Cosine Similarity mampu menghasilkan
pencarian dokumen skripsi yang lebih relevan meskipun menggunakan susunan kata yang berbeda, serta
Lubis dkk. (2026) yang membuktikan bahwa penerapan Sentence-BERT pada sistem pencarian semantik
repository akademik mampu meningkatkan relevansi hasil pencarian dibandingkan metode pencarian
berbasis kata kunci konvensional. Dibandingkan dengan penelitian Suhardi Rahman dkk. (2025) yang
berfokus pada deteksi tingkat kemiripan judul skripsi tanpa menyediakan fitur rekomendasi alternatif,
sistem yang dikembangkan pada penelitian ini memiliki nilai tambah berupa fitur Top 10 rekomendasi judul
alternatif yang dapat langsung dipertimbangkan oleh mahasiswa, sehingga tidak hanya mendeteksi
kemiripan tetapi juga membantu proses eksplorasi ide penelitian baru.

Waktu pemrosesan pencarian yang relatif singkat (sekitar 4,357 detik) terhadap 2.764 data skripsi
menunjukkan bahwa pendekatan sentence embedding berbasis Sentence-BERT dapat diterapkan secara
praktis pada skala data repository perguruan tinggi tanpa mengorbankan responsivitas sistem. Hasil ini juga
memperkuat temuan Hartatik dan Syafrianto (2025) yang melaporkan bahwa penerapan Sentence-BERT
pada sistem rekomendasi berbasis konten mampu meningkatkan ketepatan hasil pencarian karena sistem
dapat menganalisis karakteristik data secara lebih mendalam dibandingkan pendekatan pencarian
konvensional.

Meskipun demikian, pengujian yang dilakukan pada penelitian ini masih bersifat fungsional
(black-box testing) dan belum mengukur akurasi sistem secara kuantitatif menggunakan metrik evaluasi
seperti precision, recall, atau Mean Average Precision (MAP) terhadap ground truth kemiripan judul yang
divalidasi secara manual oleh pakar. Keterbatasan ini perlu menjadi perhatian pada penelitian lanjutan,
mengingat evaluasi kuantitatif yang lebih ketat dapat memberikan gambaran yang lebih objektif mengenai
tingkat akurasi rekomendasi yang dihasilkan sistem, sebagaimana juga dilakukan pada penerapan NLP
untuk deteksi kemiripan dokumen ilmiah lain yang mengombinasikan algoritma pencocokan string dengan
metrik evaluasi akurasi kuantitatif (Rofiq & Khair, 2026). Secara keseluruhan, hasil penelitian ini
menegaskan bahwa kombinasi Sentence-BERT dan Cosine Similarity memiliki kemampuan yang baik
dalam memahami kemiripan makna antarjudul skripsi, sehingga sistem yang dikembangkan berpotensi
membantu mahasiswa memperoleh referensi judul yang lebih relevan, mengurangi kemungkinan duplikasi
topik penelitian, serta membantu program studi dalam melakukan evaluasi awal terhadap usulan judul
skripsi secara lebih cepat dan efisien.

KESIMPULAN

Penelitian ini berhasil mengembangkan sistem rekomendasi judul skripsi berbasis website
menggunakan framework Flask yang mampu membantu pengguna memperoleh rekomendasi judul skripsi
berdasarkan kemiripan topik. Sistem dibangun dengan memanfaatkan dataset sebanyak 2.764 judul skripsi
yang berasal dari repository Universitas Sumatera Utara (USU), Universitas Negeri Medan (UNIMED),
dan Universitas Islam Negeri Sumatera Utara (UINSU). Metode Sentence-BERT berhasil diterapkan untuk
mengubah judul skripsi menjadi representasi vektor (sentence embedding), sedangkan metode Cosine
Similarity berhasil digunakan untuk menghitung tingkat kemiripan antara judul yang dimasukkan pengguna
dengan seluruh judul pada dataset. Hasil perhitungan tersebut digunakan sebagai dasar dalam menentukan
rekomendasi judul yang memiliki tingkat kemiripan tertinggi. Pengujian fungsional terhadap lima variasi
kueri judul menunjukkan bahwa sistem konsisten berhasil menampilkan sepuluh rekomendasi judul skripsi
(Top 10) beserta informasi pendukung berupa persentase kemiripan, nama penulis, dan asal universitas,
dengan nilai similarity tertinggi mencapai 76,00% dan waktu pemrosesan pencarian sekitar 4,357 detik
terhadap keseluruhan dataset. Dengan demikian, sistem dapat membantu mahasiswa memperoleh referensi
judul skripsi yang lebih relevan serta mengurangi kemungkinan pengajuan judul yang memiliki tingkat
kemiripan tinggi dengan penelitian yang telah ada. Penelitian selanjutnya disarankan menambah cakupan
dataset dari lebih banyak repository perguruan tinggi, mengembangkan sistem agar turut menganalisis
abstrak atau isi dokumen secara lebih mendalam, menambahkan fitur penyaringan berdasarkan program
studi atau bidang penelitian, serta melakukan evaluasi kuantitatif menggunakan metrik seperti precision,
recall, atau Mean Average Precision (MAP) terhadap ground truth yang divalidasi secara manual untuk
mengukur akurasi rekomendasi secara lebih objektif.
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  S i m i l a r i t y  ( A , B ) =  ( A · B ) /  ( ‖ A ‖ × ‖ B ‖ )

